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(54) Altemateur pour vehlcule automobile muni de moyens de clolsonnernent externes pour 
evlter un bouclage du circuit d'air de refroidiesement 



(57) L'inventjon concerne un altemateur pour vehi- 
cule automobile, du type comportant un ventilaleur (12, 
14) qui provoque une circulation interne d'air de refroi- 
dissement de railernateur (10) entre une entree (44) ou 
est aspire de rair frais et une sortie (40) ou est refoule 



de I'afrqui a ate rechauffe au contact des elements actifs 
de I'altemateur (10), caracteriee en ce qu'il est prevu 
des moyens de cloisonnement (48) qui sont agences a 
I'exterieur de I'altemateur (1 0), entre I'entree et la sortie 
d'air, et qui evitent un bouclage du circuit d'air de refroi- 
dissement de I'altemateur a I'exterieur de ce dernier. 
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Description 

(.'invention concerne un alternateur pour v6hicule 
automobile, 

Uinvention concerne plus particufierement un alter- 
nateur, du type comportant un ventilateur qui provoque 
une circulatbn interne d'air de refroidissement a I'inte- 
rieur de I'alternateur entre une entree d'aspiration ou est 
aspire de I'air frais et une sortie de refoulement ou est 
refoule de J'air rechauffe au contact des elements acttfs 
de I'alternateur. 

Les altemateurs de vehicule automobile sont obli- 
ges de fournir des courants de plus en plus tmportants 
du fait de la multiplication des equipements electriques 
qui equipent les vehicules modernes. 

De ce fait, un refroidissement efficace de I'alterna- 
teur est devenu un probleme important pour en garanlir 
un bon niveau de performances et de fiabilite. 

En effet, I'accroissement du courant fourni par les 
altemateurs entratne une hausse proportionnelle de la 
quantite de chaleur produite au niveau des fils de bobi- 
nageou dee circuits electron iquesde regulation du cou- 
rant, mais egalement au niveau des elements mecani- 
ques tels que les paliers ou les roulements. 

De plus, dans un souci de reduction de I'encombre- 
ment des groupes motopropulseurs, les constructors 
tendent a concevoir des ensembles les plus compacts 
possible au sein desquels la circulation des flux d'air de 
refroidissement est difficile, et au sein desquels les 616- 
ments annexes du moteurtel que I'attemateur se retrou- 
ve tres pres du bloc du moteur dont on salt qu'il atteint 
de hautes temperatures en coure de fonctionnement. 

On s'est ainsi apercu que, dans certains cas, Tim- 
plantation de I'alternateur dans I'environnement moteur 
est telle qu'il se produit un bouclage du circuit d'air de 
refroidissement entratne par le ventilateur de I'alterna- 
teur, a rexterieur de I'alternateur. 

Ainsi, I'air de refroidissement qui est refoule de I'al- 
ternateur rencontre une paroi, par exemple du bloc mo- 
teur, qui le devie et le dirige notamment en direct ton de 
{'entree du flux de refroidissement de I'alternateur. 

Dans ce cas, le refroidissement de I'alternateur s'ef- 
fectue en boucle fermee ce qui nuit beaucoup a son ef- 
ficacile' et peut entraTner de graves problemes de fonc- 
tionnement, notamment des compos ants electrontques 
de regulation du courant produit par I'alternateur qui 
sont soumis a une temperature excessive. 

Afin de remSdier a ce probleme, ('invention propose 
un alternate ur du type vu precedemment, caracterisS en 
ce qu'il est prevu des moyens de cloisonnement qui sont 
agenc6s a I'exterieur de I'alternateur, entre I'entree et la 
sortie d'air de refroidissement, et qui evitent un boucla- 
ge du circuit d'air de refroidissement de I'alternateur 

Selon d'autres caracterisliques de I'invention : 

les moyens de cloisonnement cooperent avec des 
parois adjacentes a I'alternateur, appartenant a 
I'environnement de ce dernier, pour delimiter des 



passages d'alimentation et de refoulement du cir- 
cuit interne d'air de refroidissement ; 
les moyens de cloisonnement comportent une col- 
lerette agencee sur I'alternateur et dont la geome- 
& trie est adaptee a la forme des parois adjacentes a 
I'alternateur pour delimiter le passage d'alimenta- 
tion et de refoulement ; 

la collarette s'etend radiaJement vers I'ext6rleur de- 
puis un capot de protection de I'alternateur qui est 
to realise par moutage en matiere plastique. 

D'autres caracteristiques et avantages de I'inven- 
tion apparaitront a la lecture de la description detaiMee 
qui suit pour la comprehension de laquelle on se repor- 
ts tera aux dessins annexes dans lesquels : 

La figure 1 est une vue sch6matique en coupe axia- 
le partielFe d'un allernateur sur lequel on a repre- 
sents le circuit theorique du flux d'air de 

20 relroidissement ; 

la figure 2 est une vue stmilaire a celle de la figure 
1 dans laquelle on a represents leflux d'air perturbe 
par I'environnement de I'alternateur ; 
la figure 3 est une vue similaire a celle de la figure 

2S 2 representant un altemateur conforme aux ensei- 
gnements de I'invention ; 

la figure 4 est une vue partielle en perspective d'un 
alternateur conforme aux enseignements de Pin- 
vention. 

30 

On a represents sur la figure 1 un alternateur 10 
muni dedeuxventilateurs internes 12, 14 qui en assu- 
rent le refroidissement. 

Les ventilateurs 12, 14 sont soNdaires du rotor 16 
35 de I'alternateur 10 qui est entratne en rotation autour de 
son axe X-X par une courroie {non representee) qui est 
recue sur une poulie d'entraTnement 16 agencee a une 
extremite axiale 20 de I'alternateur 10. 

Le rotor 16 est montetoumant a I'interieurdu carter 
40 sensiblement cyiindrique 22 de I'alternateur 10 par des 
roulements 24, 26 montes dans des paliers 28, 30 qui 
ferment I'alternateur a chacune de see extremitee axia- 
les. 

Sur le palter arriere 30, opposd a I'extrennM axiale 
is 20 a laquelle est agencee la roue d'entraTnement 1 8, est 
disposed une plaque porte-balais 32. 

La plaque porte-balais 32 porte, outre les balais 34, 
des moyens (non representee) de connexion et de pilo- 
tage du courant produit par I'alternateur 10. 
so On y trouve notamment un pont redresseur, un re- 
gulateur de tension, un condensateur et des bornes de 
raccordement au circuit electrique du vehicuie. 

On trouve 6galement dans faltemateur 1 0 des mas- 
ses polaires statoriques 36 munies de leurs bobinages 
55 inducteurs 3fi. 

Les ventilateurs 12, 14 etant disposes a I'interieur 
de I'alternateur 10, ils aspirant de I'air frais au travers 
des paliers 28, 30, qui d6limitent des entrees d'aspira- 
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tion d'air frars de refroidissement, et refoulent Pair re- 
chauffe au contact des demerits actifs de I'alternateur 
par des ouTes 40 percees dans la paroi laterale cylindri- 
que 42 du carter 22 de I'alternateur 10 qui constituent 
des sorties de refoulement de Pair rechauffe. s 

La zone de I'alternateur qui est la plus sensible a 
I'elevation de temperature est la plaque porte-balais 32 
qui porte l9s composants electroniques de regulation du 
courant. 

Cette plaque porte-balais 32, qui est protegee par io 
un capot 44 perce de multiples orifices 45, est refroidie 
par le courant d'air tourni par le ventilateur 14 qui pos- 
sede le debit d'air le plus important. 

Ce fort debit d'air est ainsi aspire au travers des ori- 
fices 45 du capot 44 et il est reroute" radialement au tra~ 
vers des ouTes 40 du carter 22 de I'alternateur 10. 

On a represents sur la figure 2 un tel alternates 1 0 
une fois integre au groupe motopropulseur du vehicule. 

Le groupe motopropulseur est ici represents sche- 
matiquement par son encombrement 46 dont on voit 20 
qu'il perturbe le flux de refroidissement de la plaque por- 
te-balais 32. 

En effet r I'air qui est refoulS radialement par le ven- 
tilateur 14 a travers les oui'es 40 rencontre une paroi 47 
qui le devie partiellement selon ta direction axiale et qui 25 
provoque un bouclage de i'air de refroidissement de la 
plaque porte-balais 32 a Pextremite de I'alternateur. 

Si I'alternateur 10 est monte directement centre le 
bloc du mole ur qui est a haute temperature, cet air sera 
de plus rechauffe au contact de la paroi 47 avant de re- 
circuler autour de la plaque porte-balais 32. 

II s'ensuit que la temperature de fonctionnement de 
la plaque porte-balais 32 augmente de maniere tres im- 
portante jusqu'a deven ir critique pour le fonctionnement 
des composants electroniques qu'elle supporte. 35 

On a represents sur la figure 3 un altemateur con- 
forme aux enseignements de P invention. 

Sur cet altemateur 10, le capot 44 de protection de 
la plaque porte-balais 32 est muni d'un collet radial ex- 
terne 48 qui est agence au niveau du palier arriere 30 40 
de I'alternateur, entre les oufes 40 de refoulement de 
Pair chaud et les orifices 45 du capot 44 par lesquelles 
s'effectue alimentation en air frais. 

Le collet radial 48 est dimensionne de telle sorte 
qu'il coopere avec I'encombrement du groupe motopro- 45 
pulseur 46 afin de delimiter deux passages relativement 
Stanches reserves I'un 50 a radmission d'air frais et 
Pautre 52 au refoulement de I'air rechauffe. 

Le capot de protection 44 slant generalement rea- 
lise par moulage en matiere plastique il est aise d'obte- so 
nlr une forme pour le collet radial 48 qui s'adapte exac- 
tement a I'encombrement du groupe motopropulseur 46 
et qui permet ainsi d'eviter tout bouclage du circuit d'air 
de refroidissement de I'alternateur 10, le collet 48 etant 
realise venu de matiere par moulage. ss 

On pourra toutefois, sans sortirdu cadre de Inven- 
tion, prevoirde realiser le collet radial de cloisonnement 
venu de matiere avec le palier arrrere 30 ou avec le car- 



ter 22 de I'alternateur 10 ou bien encore prevoir de le 
realiser sous la forme d'une piece rapportee. 

Dans le cas o£j I'environnement de I'alternateur est 
constitue par un caisson ou une cloison appartenant a 
un equipementdu vehicule, par exempts a un boftier de 
climatisation, le collet peut etre realise avec cette cloi- 
son et epouser le contour cylindrique du carter 22 ou du 
capot 44. 



Revendlcatlons 

1* Altemateur pour v6hicule automobile, du typecom- 
portant un ventilateur (12, 14) qui provoque une cir- 
culation Interne d'air de refroidissement de I'alter- 
nateur (10) entre une entree (44) ou est aspire de 
I'air frais et une sortie (40) ou est refoule de I'air qui 
a ete rechauffe au contact des elements actifs de 
I'alternateur (10), caracterise en ce qu'il est prevu 
des moyens de cloisonnement (48) qui sont agen- 
ces a I'exterieur de I'alternateur (10), entre I'entree 
et fa sortie d'air, etquievitent un bouclage du circuit 
d'air de refroidissement de I'alternateur a I'exterieur 
de ce dernier, 

2. Aiternateur selon la revendication 1 , caracterise en 
ce que les moyens de cloisonnement (48) coope- 
rent avec des parois adjacentes (47) a I'alternateur, 
appartenant a I'environnement de ce dernier, pour 
delimiter des passages d'alimentation (50) etde re- 
foulement (52) du circuit interne d'air de refroidis- 
sement. 

3. Altemateur selon la revendication 2, caracterise en 
ce que les moyens de cloisonnement component 
une collerette (48) agencee sur I'alternateur (10) et 
dont la geometrie est adaptee a la forme des parois 
adjacentes (47) a Paitemateur pour delimiter le pas- 
sage d'alimentation (50) et de refoulement (52). 

4. Altemateur selon la revendication 3, caracterise en 
ce que la collerette (48) s'etend radialement vers 
I'exterieur depuis un capot de protection (44) de I'al- 
ternateur (1 0) qui est realise par moulage en matie- 
re plastique. 
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